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前  言
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[bookmark: _Toc9086][bookmark: _Toc24855][bookmark: _Toc11013][bookmark: _Toc18317][bookmark: _Toc1404][bookmark: _Toc29387457][bookmark: _Toc20402][bookmark: _Toc529][bookmark: _Toc16827][bookmark: _Toc18090][bookmark: _Toc8150][bookmark: _Toc10498][bookmark: _Toc11145][bookmark: _Toc140142125][bookmark: _Toc140155002][bookmark: _Toc166844729][bookmark: _Toc166845180][bookmark: _Toc166854543][bookmark: _Toc169208374][bookmark: _Toc170209078][bookmark: _Toc170209237][bookmark: _Toc197357128]1  总则
1.0.1  本标准结合广西壮族自治区道路施工的实际情况，为低温净味沥青混合料的施工和验收提供技术指导。
[bookmark: _Hlk165936216]1.0.2  本标准适用于应用低温净味沥青混合料的城镇道路施工。 
1.0.3  低温净味沥青混合料施工除应符合本标准外，尚应符合国家、行业和广西壮族自治区现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc26215166]

[bookmark: _Toc11602][bookmark: _Toc2432][bookmark: _Toc29387458][bookmark: _Toc30940][bookmark: _Toc12808][bookmark: _Toc14675][bookmark: _Toc4338][bookmark: _Toc18566][bookmark: _Toc21229][bookmark: _Toc32527][bookmark: _Toc22150][bookmark: _Toc2347][bookmark: _Toc10488][bookmark: _Toc140142126][bookmark: _Toc140155003][bookmark: _Toc166844730][bookmark: _Toc166845181][bookmark: _Toc166854544][bookmark: _Toc169208375][bookmark: _Toc170209079][bookmark: _Toc170209238][bookmark: _Toc197357129]2  术语
2.0.1  沥青烟气  asphalt fume
沥青及沥青制品生产和加工过程中形成的液态烃类颗粒物质、少量气态烃类物质、二氧化硫、硫化氢、一氧化氮以及挥发性有机化合物等混合形成的混合物。
2.0.2  低温沥青添加剂  low temperature asphalt additive
通过物理或化学作用，使沥青及其混合料能在相对较低的温度下正常施工，满足热拌沥青混合料技术要求的改性材料。
[bookmark: _Hlk169211225]2.0.3  净味沥青添加剂  odour-less asphalt additive
与沥青烟气中的气味分子进行物理吸附或化学反应，抑制有害物质挥发的改性材料。
[bookmark: _Hlk176960164][bookmark: _Hlk176960187]2.0.4  低温净味沥青  low temperature odour-less asphalt
道路石油沥青或改性沥青与一定比例的低温沥青添加剂和净味沥青添加剂制备形成的沥青结合料。
[bookmark: _Hlk177028885]2.0.5  低温净味沥青混合料  low temperature odour-less asphalt mixture
采用低温净味沥青与粗集料、细集料和矿粉拌和而成的混合料。


[bookmark: _Toc29387461][bookmark: _Toc26215169][bookmark: _Toc15727][bookmark: _Toc26929][bookmark: _Toc10990][bookmark: _Toc11015][bookmark: _Toc3598][bookmark: _Toc27998][bookmark: _Toc24993][bookmark: _Toc7233][bookmark: _Toc8958][bookmark: _Toc24892][bookmark: _Toc22287][bookmark: _Toc4202][bookmark: _Toc140142129][bookmark: _Toc140155006][bookmark: _Toc166844733][bookmark: _Toc166845184][bookmark: _Toc166854547][bookmark: _Toc169208378][bookmark: _Toc170209080][bookmark: _Toc170209239][bookmark: _Toc197357130]3  材料
[bookmark: _Toc169208379][bookmark: _Toc170209081][bookmark: _Toc170209240][bookmark: _Toc197357131]3.1  一般规定
3.1.1  生产矿料用的原石不得含有土块、杂物，堆放集料成品的场地应进行硬化处理。
3.1.2  沥青路面使用的沥青、粗集料、细集料、矿粉等原材料的技术指标若无特殊说明，其技术指标应符合现行行业标准《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ 1的相关要求。
[bookmark: _Toc179558333][bookmark: _Toc197357132]3.2  低温沥青添加剂
3.2.1  低温沥青添加剂应附有出厂检验报告，无毒无污染。其性能参数应符合表3.2.1的要求。
表3.2.1  低温沥青添加剂的性能参数要求
	性能参数
	单位
	技术要求

	气味
	—
	无异味

	闪点（开口）
	℃
	＞145

	密度（20℃）
	g/cm3
	0.94~0.99

	水分含量
	%
	＜0.10

	灰分含量
	%
	＜0.15


3.2.2  低温沥青添加剂的推荐掺量宜为沥青质量的3.5%~6%，应根据沥青种类和工程要求通过试验调整。
[bookmark: _Toc169208380][bookmark: _Toc170209082][bookmark: _Toc170209241][bookmark: _Toc179558334][bookmark: _Toc197357133]3.3  净味沥青添加剂
3.3.1  净味沥青添加剂应附有出厂检验报告，无毒无污染。
3.3.2  净味沥青添加剂的推荐掺量宜为沥青质量的0.1%~0.5%，应根据沥青种类和工程要求通过试验调整。
[bookmark: _Toc169208381][bookmark: _Toc170209083][bookmark: _Toc170209242][bookmark: _Toc197357134]3.4  低温净味沥青结合料
3.4.1  低温净味沥青结合料制备过程的温度控制应满足表3.4.1的要求。
表3.4.1  制备过程的温度要求
	序号
	项目
	温度要求（℃）

	
	
	普通
沥青
	SBS
改性沥青
	橡胶
改性沥青

	1
	沥青改性时的工作温度
	150~160
	160~170
	170~180

	2
	低温沥青添加剂预热温度
	≤135

	3
	低温净味沥青保温
	＞36h
	≤90
	≤110
	≤130

	
	
	≤36h
	≤120
	≤145
	≤150


注：在原材料和生产工艺不变的条件下，每生产一罐或一釜为一批次。
3.4.2  低温净味沥青结合料应按下列步骤进行制备：
1 低温沥青添加剂预热，将其置于恒温烘箱中升温至最高135℃，恒温至全部融化，搅拌均匀备用。
2 将沥青均匀加热至流动的工作状态。
3 加入预热好的低温沥青添加剂，以大于等于200r/min的速度搅拌90min及以上。
4 加入净味沥青添加剂，以100 r/min~150 r/min的速度搅拌5 min~10 min，再以600 r/min~700 r/min的速度搅拌20 min~30 min。
5 搅拌完成后将沥青放置于烘箱中保温。
3.4.3  低温净味沥青取样过程应符合现行行业标准《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》JTG E20中的有关规定。
3.4.4  低温净味沥青排放的沥青烟气检测应按照附录A的规定进行。
3.4.5  低温净味沥青烟气排放应满足表3.4.5的技术要求。

表3.4.5  低温净味沥青烟气排放技术要求
	项目
	技术要求（mg/m3）

	沥青烟
	≤20

	SO2
	≤100

	NO
	≤200

	H2S
	≤0.02

	VOCs
	≤4


注：VOCs是挥发性有机物，以非甲烷总烃作为污染物控制项目。
[bookmark: _Toc170209084][bookmark: _Toc170209243][bookmark: _Toc197357135]3.5  低温净味沥青混合料
[bookmark: _Toc26215171]3.5.1  低温净味沥青混合料配合比设计宜采用马歇尔试验方法，按现行行业标准《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40中热拌沥青混合料配合比设计方法进行，得到的最佳沥青用量即为低温净味沥青用量。
3.5.2  低温净味沥青混合料主要包括AC、SMA、OGFC等类型，技术要求应满足表3.5.2-1~表3.5.2-3的规定。
表3.5.2-1  AC沥青混合料技术要求
	实验项目
	单位
	技术要求

	
	
	低温净味
普通沥青
	低温净味
SBS改性
沥青
	低温净味
橡胶改性
沥青

	马歇尔
试件
尺寸
	直径
	mm
	101.6±0.2

	
	高度
	mm
	63.5±1.3

	马歇尔试件
双面击实次数
	次
	75

	空隙率
	%
	3~6

	矿料
间隙率
	设计
空隙率（%）
	相应于以下公称最大粒径（mm）
的最小矿料间隙率（%）

	
	
	26.5
	19
	16
	13.2
	9.5
	4.75

	
	3
	≥11
	≥12
	≥12.5
	≥13
	≥14
	≥16


续表3.5.2-1
	实验项目
	单位
	技术要求

	
	
	低温净味
普通沥青
	低温净味
SBS改性
沥青
	低温净味
橡胶改性
沥青

	矿料
间隙率
	设计
空隙率（%）
	相应于以下公称最大粒径（mm）
的最小矿料间隙率（%）

	
	4
	≥12
	≥13
	≥13.5
	≥14
	≥15
	≥17

	
	5
	≥13
	≥14
	≥14.5
	≥15
	≥16
	≥18

	
	6
	≥14
	≥15
	≥15.5
	≥16
	≥17
	≥19

	沥青饱和度
	%
	55~70
	65~75
	70~85

	稳定度
	kN
	≥5

	流值
	mm
	2~4.5

	浸水马歇尔试验
残留稳定度
	%
	≥80
	≥85

	冻融劈裂强度比
	%
	≥75
	≥80

	车辙试验
动稳定度
	次/mm
	≥1000
	≥2800

	低温弯曲试验
破坏应变
	με
	≥2000
	≥2500


注：当设计空隙率不是整数时，由内插法确定要求的矿料间隙率最小值。
表3.5.2-2  SMA沥青混合料技术要求
	实验项目
	单位
	技术要求

	
	
	低温净味
普通沥青
	低温净味
SBS改性
沥青
	低温净味
橡胶改性
沥青

	马歇尔
试件
尺寸
	直径
	mm
	101.6±0.2

	
	高度
	mm
	63.5±1.3

	马歇尔试件
双面击实次数
	次
	50

	空隙率
	%
	3~4

	矿料间隙率
	%
	≥17


 续表3.5.2-2
	实验项目
	单位
	技术要求

	
	
	低温净味
普通沥青
	低温净味
SBS改性
沥青
	低温净味
橡胶改性
沥青

	沥青饱和度
	%
	75~85

	稳定度
	kN
	≥5.5
	≥6.0

	流值
	mm
	2~5
	—

	浸水马歇尔试验
残留稳定度
	%
	≥75
	≥80

	冻融劈裂强度比
	%
	≥75
	≥80

	车辙试验
动稳定度
	次/mm
	≥1500
	≥3000

	低温弯曲试验
破坏应变
	με
	≥2000
	≥2500

	谢伦堡沥青析漏试验的结合料
损失
	%
	≤0.2
	≤0.1

	肯塔堡飞散试验的混合料损失
	%
	≤20
	≤15


注：1  对高温稳定性要求较高的重交通路段或炎热地区，设计空隙率允许放宽到4.5%，矿料间隙率允许放宽到16.5%（SMA-16）或16%（SMA-19），沥青饱和度允许放宽到70%。
2  稳定度难以达到要求时，容许放宽到5.0kN（普通沥青）或5.5 kN（改性沥青），但动稳定度检验必须合格。
表3.5.2-3  OGFC沥青混合料技术要求
	实验项目
	单位
	技术要求

	
	
	低温净味
SBS改性
沥青
	低温净味
橡胶改性
沥青

	马歇尔
试件
尺寸
	直径
	mm
	101.6±0.2

	
	高度
	mm
	63.5±1.3


续表3.5.2-3
	实验项目
	单位
	技术要求

	
	
	低温净味
SBS改性
沥青
	低温净味
橡胶改性
沥青

	马歇尔试件
双面击实次数
	次
	50

	空隙率
	%
	18~25

	稳定度
	kN
	≥3.5

	浸水马歇尔试验
残留稳定度
	%
	≥85

	冻融劈裂强度比
	%
	≥80

	车辙试验
动稳定度
	次/mm
	≥1500（一般交通路段）、
≥3000（重交通量路段）

	谢伦堡沥青析漏试验的结合料
损失
	%
	≤0.3

	肯塔堡飞散试验的混合料损失
	%
	≤20




[bookmark: _Toc26215179][bookmark: _Toc28410][bookmark: _Toc18892][bookmark: _Toc13731][bookmark: _Toc12825][bookmark: _Toc5311][bookmark: _Toc6171][bookmark: _Toc31414][bookmark: _Toc1027][bookmark: _Toc23323][bookmark: _Toc23904][bookmark: _Toc30141][bookmark: _Toc13229][bookmark: _Toc29387471][bookmark: _Toc140142135][bookmark: _Toc140155012][bookmark: _Toc166844739][bookmark: _Toc166845190][bookmark: _Toc166854553][bookmark: _Toc169208386][bookmark: _Toc170209085][bookmark: _Toc170209244][bookmark: _Toc197357136][bookmark: _Toc170209098][bookmark: _Toc170209257]4  施工
[bookmark: _Toc26319][bookmark: _Toc26215180][bookmark: _Toc4603][bookmark: _Toc22725][bookmark: _Toc18250][bookmark: _Toc32699][bookmark: _Toc25217][bookmark: _Toc5334][bookmark: _Toc13661][bookmark: _Toc29879][bookmark: _Toc25370][bookmark: _Toc21253][bookmark: _Toc23208][bookmark: _Toc29387472][bookmark: _Toc140142136][bookmark: _Toc140155013][bookmark: _Toc166844740][bookmark: _Toc166845191][bookmark: _Toc166854554][bookmark: _Toc169208387][bookmark: _Toc170209086][bookmark: _Toc170209245][bookmark: _Toc197357137][bookmark: _Hlk179015594]4.1  一般规定
4.1.1  施工前，施工单位应组织有关施工技术管理人员深入现场调查，了解掌握现场情况，做好充分的施工准备工作。
4.1.2  施工管理措施应结合工程特点、现场环境条件制定，做好安全生产、文明施工和环境保护工作。
4.1.3  沥青路面施工应有施工组织设计。沥青路面不宜在气温低于5℃，以及雨天、路面潮湿的情况下施工，寒冷季节遇大风降温，不能保证及时压实时不得铺筑沥青混合料。
4.1.4  低温净味沥青混合料的施工温度应符合表4.1.4的规定。
表4.1.4  低温净味沥青混合料的施工温度
	施工项目
	温度要求（℃）

	
	低温净味
普通沥青
	低温净味
SBS改性沥青
	低温净味
橡胶改性沥青

	沥青加热温度
	110~120
	135~145
	145~155

	集料加热温度
	≥160

	沥青混合料出料温度
	100~120
	145~150
	155~160

	混合料仓储存温度
	拌和出料后降低不超过10

	混合料废弃温度
	≥180

	运输到现场温度
	≥100
	≥140
	≥150

	摊铺温度
	≥95
	≥135
	≥145

	初始碾压温度
	≥80
	≥125
	≥135

	碾压终了的表面温度
	≥60
	≥90
	≥100

	开放交通的路表温度
	≤50


[bookmark: _Toc26574][bookmark: _Toc23267][bookmark: _Toc26215181][bookmark: _Toc4077][bookmark: _Toc29387473][bookmark: _Toc13208][bookmark: _Toc32625][bookmark: _Toc3908][bookmark: _Toc31875][bookmark: _Toc25058][bookmark: _Toc18610][bookmark: _Toc7075][bookmark: _Toc1141][bookmark: _Toc17367][bookmark: _Toc140142137][bookmark: _Toc140155014][bookmark: _Toc166844741][bookmark: _Toc166845192][bookmark: _Toc166854555][bookmark: _Toc169208388][bookmark: _Toc170209087][bookmark: _Toc170209246][bookmark: _Toc197357138]4.2  拌和
[bookmark: _Toc140142138][bookmark: _Toc140155015][bookmark: _Toc166844742][bookmark: _Toc166845193][bookmark: _Toc166854556][bookmark: _Toc169208389]4.2.1  混合料生产前应对沥青搅拌设备调试和校正，调试应包括下列内容:
1  集料、粉料、沥青秤的标定。
2  冷料给料系统的标定。
3  筛分系统的调试与标定。
4  计量控制系统的调试。
4.2.2  低温净味沥青混合料的拌和时间应根据具体情况经试拌确定，使沥青均匀裹覆集料。
4.2.3  低温净味沥青混合料的生产温度应符合表4.1.4的要求，每次生产的前3盘集料应提高加热温度5℃~10℃。
[bookmark: _Toc170209088][bookmark: _Toc170209247][bookmark: _Toc197357139]4.3  运输
4.3.1  沥青混合料宜采用与摊铺机匹配的自卸汽车运输。运料车装料时，应防止粗细集料离析。
4.3.2  沥青混合料运输车辆的总运力应比搅拌能力或摊铺能力有所富余。
4.3.3  运料车应具有保温、防雨、防混合料遗撒与沥青滴漏等功能。当施工气温低于5℃时，运料车应加强覆盖保温措施。
4.3.4  当运料车进入摊铺现场时，轮胎上不得沾有泥土等可能污染路面的杂物。
4.3.5  沥青混合料运至摊铺现场，应对混合料温度进行检查，现场温度应符合表4.1.4的规定。
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4.4.1  宜采用履带式摊铺机，最大摊铺厚度不宜大于100mm，开工前应提前0.5h~1h预热熨平板至不低于100℃。
4.4.2  摊铺机应缓慢、均匀、连续不间断地摊铺，不得随意变换速度或中途停顿，摊铺速度应控制在1m/min~3m/min，当摊铺过程中出现明显的离析、波浪、裂缝、拖痕时，应即时予以消除。
4.4.3  沥青混合料的摊铺温度应符合表4.1.4的规定。
4.4.4  摊铺机的料位应与摊铺速度相协调，并保持稳定速度均衡转动，两侧均应保持有不少于送料器2/3高度的混合料。
4.4.5  在雨季铺筑沥青路面时，应加强与气象台（站）的联系，已摊铺的沥青层因遇雨未压实的应予铲除。
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4.5.1  压实层最大厚度不宜大于100mm，压实成型的沥青路面其压实度及平整度应符合现行行业标准《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40的相关要求。
4.5.2  压路机应以慢而均匀的速度碾压，压路机的碾压速度应符合表4.5.2的规定。压路机的碾压路线及碾压方向不应突然改变而导致混合料推移。碾压区的长度应大体稳定，两端的折返位置应随摊铺机前进而推进，横向不得在相同的断面上。
表4.5.2  压路机碾压速度（km/h）
	压路机类型
	初压
	复压
	终压

	
	适宜
	最大
	适宜
	最大
	适宜
	最大

	钢筒式压路机
	1.5~2
	3
	2.5~3.5
	5
	2.5~3.5
	5

	轮胎压路机
	—
	—
	3.5~4.5
	6
	4~6
	8

	振动压路机
	1.5~2（静压）
	5（静压）
	1.5~2（振动）
	1.5~2（振动）
	2~3（静压）
	5（静压）


4.5.3  压路机的碾压温度应符合表4.1.4的规定。并根据混合料种类、压路机、气温、层厚等情况经试压确定。
4.5.4  沥青混合料的初压应符合下列要求：
1  初压应紧跟在摊铺机后碾压，并保持较短的初压区长度，以尽快使表面压实，减少热量散失。对摊铺后初始压实度较大，经实践证明采用振动压路机或轮胎压路机直接碾压无严重推移而有良好效果时，可免去初压，直接进入复压工序。
2  通常应采用钢轮压路机静压2遍~3遍。碾压时应将压路机的驱动轮面向摊铺机，从外侧向中心碾压，在超高路段则由低向高碾压，在坡道上应将驱动轮从低处向高处碾压。
3  初压后应检查平整度、路拱，有严重缺陷时进行修整乃至返工。
4.5.5  复压应紧跟在初压后进行，并符合下列要求：
1  复压应紧跟在初压后开始，且不得随意停顿。压路机碾压段的总长度应尽量缩短，通常不超过60m~80m。采用不同型号的压路机组合碾压时宜安排每一台压路机作全幅碾压，防止不同部位的压实度不均匀。
2  密级配沥青混凝土的复压宜优先采用重型的轮胎压路机进行搓揉碾压，以增加密水性，其总质量不宜小于25t，吨位不足时宜附加重物，使每一个轮胎的压力不小于15kN。冷态时的轮胎充气压力不小于0.55MPa，轮胎发热后不小于0.6MPa，且各个轮胎的气压大体相同，相邻碾压带应重叠1/3~1/2的碾压轮宽度，碾压至要求的压实度为止。
3  粗集料为主的较大粒径的混合料，宜优先采用振动压路机复压。厚度小于30cm的薄沥青层不宜采用振动压路机碾压。振动压路机振动频率宜为35Hz~50Hz，振幅宜为0.3mm~0.8mm。层厚较大时选用高频率大振幅，以产生较大的激振力，厚度较薄时采用高频率低振幅，以防止集料破碎。相邻碾压带重叠宽度为100mm~200mm。振动压路机折返时应先停止振动。
4  对路面边缘、加宽及港湾式停车带等大型压路机难于碾压的部位，宜采用小型振动压路机或振动夯板作补充碾压。
4.5.6  终压应紧接在复压后进行，如经复压后已无明显轮迹时可免去终压。终压可选用关闭振动的振动压路机碾压，不宜少于3遍，至无明显轮迹为止。
4.5.7  碾压轮在碾压过程中应保持清洁，有混合料粘轮应立即清除。对钢轮可涂刷隔离剂或防粘结剂，但严禁刷柴油。当采用向碾压轮喷水（可添加少量表面活性剂）的方式时，必须严格控制喷水量且成雾状，不得漫流，以防混合料降温过快。轮胎压路机开始碾压阶段，可适当烘烤、涂刷少量隔离剂或防粘结剂，也可少量喷水，并先到高温区碾压使轮胎尽快升温，之后停止洒水。轮胎压路机轮胎外围宜加设围裙保温。
4.5.8  压路机不得在未碾压成型路段上转向、调头、加水或停留。在当天成型的路面上，不得停放各种机械设备或车辆，不得散落矿料、油料等杂物。
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4.6.1  沥青路面施工应接缝紧密、连接平顺，不得产生接缝离析。上下层的纵向热接缝应错开150mm及以上，冷接缝应错开300mm~400mm。相邻两幅及上下层的横向接缝均应错位1m及以上。接缝施工应用3m直尺检查，确保平整度符合要求。
4.6.2  纵向接缝部位的施工应符合下列要求：
1  摊铺时采用梯队作业的纵缝应采用热接缝，将已铺部分留下100mm~200mm宽暂不碾压，作为后续部分的基准面，然后作跨缝碾压以消除缝迹。
2  当半幅施工或因特殊原因而产生纵向冷接缝时，宜加设挡板或加设切刀切齐，也可在混合料尚未完全冷却前用镐刨除边缘留下毛茬的方式，但不宜在冷却后采用切割机作纵向切缝。加铺另半幅前应涂洒少量沥青，重叠在已铺层上50mm~100mm，再铲走铺在前半幅上面的混合料，碾压时由边向中碾压留下100mm~150mm，再跨缝挤紧压实。或者先在已压实路面上行走碾压新铺层150mm左右，然后压实新铺部分。
4.6.3  城市快速路、主干路的表面层横向接缝应采用垂直的平接缝，往下各层可采用自然碾压的斜接缝，沥青层较厚时也可作阶梯形接缝。次干路、支路的各层均可采用斜接缝，见图4.6.3。
[image: ]
图4.6.3  横向接缝的几种形式
a）斜接缝；b）阶梯型接缝；c）平接缝
4.6.4  斜接缝的搭接长度与层厚有关，宜为0.4m~0.8m。搭接处应洒少量沥青，混合料中的粗集料颗粒应予剔除，并补上细料，搭接平整，充分压实。阶梯形接缝的台阶经铣刨而成，并洒黏层沥青，搭接长度不宜小于3m。
4.6.5  平接缝宜趁尚未冷透时用凿岩机或人工垂直刨除端部层厚不足的部分，使工作缝成直角连接。当采用切割机制作平接缝时，宜在铺设当天混合料冷却但尚未结硬时进行。刨除或切割不得损伤下层路面。切割时留下的泥水必须冲洗干净，待干燥后涂刷粘层油。铺筑新混合料接头应使接茬软化，压路机先进行横向碾压再纵向碾压成为一体，充分压实，连接平顺。
4.6.6  接铺新混合料时，应在上次铺装路面的末端涂刷适量黏层沥青，然后紧贴着先前压好的材料加铺混合料，并注意调整摊铺机平板的高度，为碾压留出充分的预留量。
4.6.7  为保证平整度，铺面碾压过程中应安排专人配3m直尺进行步检，及时处理不平整位置。
4.6.8  经水准仪检测混合料松铺表面高程、横坡及平整度合格和检测找补后及时用压路机进行压实工序直线段由两侧向中间碾压，在超高段路段上由内侧向外侧碾压。
4.6.9  碾压完成后，再次测量混合料高程，并计算得出松铺系数。碾压时现场进行压实度的跟踪检测，以取得碾压组合与现场压实度的关系，为大面积施工提供参考数据。
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4.7.1  沥青混合料路面应待摊铺层完全自然冷却，混合料表面温度低于50℃后，方可开放交通。
4.7.2 应急工程可采取降温处理措施，待路面表面降温至50℃以下后开放交通。
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5.1.1  施工前的材料检查与设备检查应符合现行行业标准《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ 1中的相关规定。
5.1.2  施工质量验收应包含施工过程中的质量验收和竣工的质量验收。
5.1.3  正式施工前宜铺筑试验段。
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5.2.1  试验段的长度应根据试验目的确定，不少于100m，选在正线上铺筑。
5.2.2  试验段的铺筑分为试拌及试铺两个阶段，应包括下列试验内容：
1  检验各种施工机械的类型、数量及组合方式是否匹配。
2  通过试拌确定拌和机各计量装置及温度控制的准确性。
3  通过试铺确定混合料的摊铺、碾压工艺，确定松铺系数等。
4  确定生产用的低温沥青添加剂掺量、净味沥青添加剂掺量、最佳沥青用量和标准配合比。
5  检测试验段的渗水系数。
6  确定压实度的标准检测方法。采用无损检测应在碾压成型后热态测定，以13个测点的平均值为1组数据，一个试验段采集不宜少于3组数据。采用钻孔法在第2天或第3天以后测定，钻孔数不宜少于6个。
5.2.3  试验段铺筑应由有关各方共同参加，商定有关事项。试验段铺筑结束后，施工单位应就各项试验内容提出完整的试验路施工、试验检测结果的总结报告，取得业主或监理部门的批复。
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5.3.2  低温净味沥青混合料生产过程中，各种原材料进行抽样试验，其检查项目、频度和质量应符合现行行业标准《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ 1的相关规定。
5.3.3  低温净味沥青路面铺筑过程中应对铺筑质量进行评定，质量检查的内容、频度、允许差应符合现行行业标准《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40的相关规定。
5.3.4  低温净味沥青路面渗水系数应符合现行行业标准《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40的相关规定。
[bookmark: _Toc170209097][bookmark: _Toc170209256][bookmark: _Toc197357148]5.4  竣工的质量验收
5.4.1  工程完工后，施工单位应按现行行业标准《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ 1的相关规定对沥青面层进行全线自检，沥青面层允许偏差应符合表5.4.1的规定。
表5.4.1  沥青面层允许偏差
	项目
	允许偏差
	检验频率
	检验方法

	
	
	范围
	点数
	

	纵断高程（mm）
	±15
	20m
	1
	水准仪

	中线偏位（mm）
	≤20
	10m
	1
	全站仪


续表  5.4.1
	项目
	允许偏差
	检验频率
	检验方法

	
	
	范围
	点数
	

	平整度（mm）
	标准差σ值
	快速路、主干路
	≤
1.5
	100m
	路宽（m）
	＜9
	1
	3m直尺或测平仪

	
	
	
	
	
	
	9~15
	2
	

	
	
	次干路、支路
	≤
2.4
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	＞15
	3
	

	
	最大
间隙
	次干路、支路
	≤5
	20m
	路宽（m）
	＜9
	1
	3m直尺和塞尺连续量取两尺，取最大值

	
	
	
	
	
	
	9~15
	2
	

	
	
	
	
	
	
	＞15
	3
	

	宽度（mm）
	不小于设计值
	40m
	1
	钢尺

	横坡
	±0.3%且不反坡
	20m
	路宽（m）
	＞9
	1
	水准仪

	
	
	
	
	9~15
	2
	

	
	
	
	
	＞15
	3
	

	井框与路高差（mm）
	≤5
	每座
	1
	十字法，用直尺、塞尺量取最大值

	抗滑
	摩擦
系数
	符合设计要求
	200m
	1
	摆式仪

	
	
	
	
	每线连续
	横向力
系数车

	
	构造
深度
（mm）
	符合设计要求
	200m
	1
	铺砂法

	
	
	
	
	
	激光构造深度仪


注：1 测平仪为全线每车道连续检测每100m计算标准差σ；表中检验频率点数为测线数。
2 平整度、抗滑性能也可采用自动检测设备进行检测。
3 底基层表面、下面层应按设计规定用量喷洒透层油、粘层油。
4 中面层、底面层仅进行中线偏位、平整度、宽度、横坡的检测。
5 十字法检查中，以平行于道路中线，过检查井盖中心的直线做基线，另一条线与基线垂直，构成检查用十字线。
5.4.2  施工单位应在规定时间内提交全线检测结果及施工总结报告，申请竣工验收。


[bookmark: _Toc197357149]附录A  沥青烟气检测方法
A.0.1  沥青烟气检测所需的仪器设备和材料如下：
1  烘箱：0℃~300 ℃，装有温度控制调节器。
2  抽滤瓶：2000ml~3000ml。
[bookmark: _Hlk172024930]3  现行行业标准《固定污染源排气中沥青烟的测定重量法》HJ/T 45中描述的沥青烟采样管，如图A.0.1所示。
4  冰水浴装置。
5  流量计，应符合现行国家标准《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》GB/T 16157的要求。
6  气体检测仪，装有传感器，能够传输数据至电脑进行处理，泵速度为0.1 L/min~1.0 L/min，并且满足表A.0.1的功能要求。
表A.0.1 气体检测仪功能表
	项目
	量程（mg/m3）
	精度（mg/m3）

	H2S
	0~100
	≤0.01

	SO2
	0~200
	≤0.1

	NO
	0~300
	≤0.1

	VOCs
	0~100
	≤0.1


7  其他：电加热套，装有温度控制调节器；电动搅拌器，转速范围：50 r/min~3000 r/min；硅胶气管，内径约6 mm，长度40 cm±5 cm。
[image: ]
图A.0.1 沥青烟采样管
1——前弯管10×250-500；2——采样嘴；3——冷却套管25×240；4、5——冷却水进出口；6——锁紧手轮；7——滤筒压盖；8——保温夹套80×110；9——滤筒夹；10——3#玻璃纤维滤筒；11——滤筒保护网；12——温控开关指示灯；13——加热插座；14——采样管；15——采样管抽气端
A.0.2  沥青烟气检测应按照下列步骤进行：
1  采样前的准备应按照现行行业标准《固定污染源排气中沥青烟的测定重量法》HJ/T 45描述的方法进行。
2  将仪器设备和材料准备好后进行装置组装，示意图如图A.0.2所示。
[image: ]
图A.0.2 沥青烟气排放检测示意图
1——电加热套；2——电动搅拌器；3——沥青烟采样管；4——冰水浴装置；5——流量计；6——气体检测仪
3  每批次低温净味沥青分三组进行检测。
4  将沥青加热至流动状态后称取不少于800 g加入抽滤瓶中，放在电加热套中保温。试验温度见表A.0.2。


表A.0.2 沥青烟气排放检测试验温度表
[bookmark: _Toc169208401]5  将搅拌器的搅拌头从抽滤瓶上部的广口缓慢放入，并使搅
	沥青类型
	试验温度（℃）

	低温净味普通沥青
	110~120

	低温净味SBS改性沥青
	135~145

	低温净味橡胶改性沥青
	145~155


拌头完全浸没在沥青内部，沥青和搅拌头在表A.0.2对用温度下保温10 min。
6  将搅拌器转速设置为500 r/min~600 r/min，打开气体检测仪用室外新鲜空气标定归零，设定采集时间30 min，每30 s采集一次数据，设置采样泵速度为0.5 L/min。
7  开启气体检测仪，打开流量计，同时开启搅拌器使沥青在加热状态下持续搅动。
8  关闭气体检测仪，连接电脑导出数据，对采集数据进行分析处理。
9  采集完毕后的沥青烟采样管应按照现行行业标准《固定污染源排气中沥青烟的测定重量法》HJ/T 45描述的方法进行处理。
[bookmark: _Hlk172021528] A.0.3  检测完毕后进行数据处理。对三组检测样品的综合排放值取平均值。检测得到的每种气体含量数据，根据2 min至30 min气体含量的最大值与平均值4:6权值加权得到综合排放值，按下列公式计算：
     （A.0.3-1）
式中：
——检测气体的含量平均值（mg/m3）；
——检测气体在2 min时检测的含量值（mg/m3）；
……——表达同（mg/m3）。
           （A.0.3-2）
式中：
——检测气体的含量综合值（mg/m3）；
——检测气体的含量最大值（mg/m3）。
A.0.4  沥青烟的浓度计算，按下列公式计算：
                         （A.0.4）
式中：
——沥青烟浓度（mg/m3）；
——3#玻璃纤维滤筒中沥青烟重量（mg）；
——标准状态下的采样体积（L），应按照现行国家标准《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》GB/T 16157描述的方法进行计算。


[bookmark: _Toc26215202][bookmark: _Toc2564][bookmark: _Toc25926][bookmark: _Toc15637][bookmark: _Toc28074][bookmark: _Toc30084][bookmark: _Toc29387494][bookmark: _Toc25416][bookmark: _Toc20546][bookmark: _Toc11220][bookmark: _Toc4217][bookmark: _Toc15084][bookmark: _Toc19806][bookmark: _Toc31695][bookmark: _Toc140142150][bookmark: _Toc140155027][bookmark: _Toc166844752][bookmark: _Toc166845203][bookmark: _Toc166854566][bookmark: _Toc169208402][bookmark: _Toc170209102][bookmark: _Toc170209261][bookmark: _Toc197357150]本标准用词说明
1  为了便于执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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[bookmark: _Toc14071][bookmark: _Toc15471][bookmark: _Toc26215203][bookmark: _Toc14341][bookmark: _Toc29387495][bookmark: _Toc17176][bookmark: _Toc12278][bookmark: _Toc1105][bookmark: _Toc13149][bookmark: _Toc19539][bookmark: _Toc16941][bookmark: _Toc27153][bookmark: _Toc28005][bookmark: _Toc8866][bookmark: _Toc140142151][bookmark: _Toc140155028][bookmark: _Toc166844753][bookmark: _Toc166845204][bookmark: _Toc166854567][bookmark: _Toc169208403][bookmark: _Toc170209103][bookmark: _Toc170209262][bookmark: _Toc197357151]引用标准名录
[bookmark: _Hlk179021741]1  《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》GB/T 16157
2  《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ 1
3  《固定污染源排气中沥青烟的测定重量法》HJ/T 45
4  《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》JTG E20
5  《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40
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temperature odour-less asphalt mixtures

DBJ/T45-
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[bookmark: _Toc182645980][bookmark: _Toc197357153]3  材料
[bookmark: _Toc182645981][bookmark: _Toc197357154]3.2  低温沥青添加剂
3.2.1  低温沥青添加剂本身的质量合格应确保合格，同时应符合环保要求，经过对市面上低温沥青添加剂进行试验验证，对低温沥青添加剂的一些性能参数要求提出了相应要求。
3.2.2  研究表明，不同类型低温沥青添加剂的最佳掺量不同，其最佳掺量集中在3.5% ~ 6%，故推荐低温沥青添加剂的掺量为沥青质量的3.5% ~ 6%。但是为了达到降低温度的同时保证施工质量，进而更好的抑制烟气，低温沥青添加剂在应用前应在实验室进行试验，相应调整掺量。
[bookmark: _Toc182645982][bookmark: _Toc197357155]3.3  净味沥青添加剂
3.3.2  经过对净味沥青添加剂对沥青烟气的抑制效果研究，从沥青气味恶臭等级、烟气固体颗粒含量、沥青烟气成分和VOCs浓度等多个角度综合分析，推荐净味沥青添加剂的掺量为沥青质量的0.1%~0.5%。但是为了达到更好的净味效果，净味沥青添加剂在应用前应在实验室进行试验，相应调整掺量。
[bookmark: _Toc182645983][bookmark: _Toc197357156]3.4  低温净味沥青结合料
3.4.1~3.4.2  结合实际生产经验和实验室研究结果，形成了低温净味沥青结合料制备的步骤，并对制备过程的温度做出了相应要求，按照该步骤及温度要求制备的低温净味沥青结合料各性能满足要求。
3.4.3  通过实验室试验研究，结合国内外的沥青烟气检测技术研究，对检测设备及检测方法进行了相应的试验研究，同时结合现行行业标准《固定污染源排气中沥青烟的测定重量法》HJ/T 45，形成了附录A的沥青烟气检测方法。
3.4.5  低温净味沥青烟气的排放要求，根据试验的烟气排放量，同时结合相关气体及颗粒物排放的现行国家标准《大气污染物综合排放标准》GB 16297、《大气污染物综合排放标准》GB 37822、《火电厂大气污染物综合排放标准》GB 13223、《恶臭污染物排放标准》GB 14554等进行规定。
[bookmark: _Toc182645984][bookmark: _Toc197357157]3.5  低温净味沥青混合料
3.5.1  经过试验验证，结合实际施工经验，按照现行行业标准《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40中热拌沥青混合料配合比设计方法对低温净味沥青混合料配合比进行设计，得到最佳低温净味沥青用量，用该沥青用量制配的低温净味沥青混合料的各项性性能符合要求。故低温净味沥青混合料配合比设计宜采用马歇尔试验方法，按现行行业标准《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40中热拌沥青混合料配合比设计方法进行。


[bookmark: _Toc182645985][bookmark: _Toc197357158]4  施工
[bookmark: _Toc182645986][bookmark: _Toc197357159]4.1  一般规定
4.1.4  与热拌沥青混合料施工过程中的施工温度控制不同，本标准加入了低温沥青添加剂，结合试验验证和现场施工经验，低温净味沥青及其混合料的施工温度能降低40℃及以上，为了取得更好的施工效果，同时也为了获得更好的抑烟效果，进一步减少实际施工过程中的烟气排放，在整个施工过程中应按照本标准规定的施工温度进行施工。
[bookmark: _Toc182645987][bookmark: _Toc197357160]4.2  拌和
4.2.3  低温净味沥青混合料的拌和与普通沥青混合料的拌和并无原则区别，在拌和中最为关键的是掌握拌制的温度。根据实验室试验与现场施工经验，加入了低温沥青添加剂的沥青，其施工温度能降低40℃及以上，因此对生产温度进行了规定；每次生产的前3盘集料应提高加热温度5℃~10℃，这是因为在实际操作中，加热温度的控制需要根据具体的材料特性和生产条件来确定。同时为了确保集料和沥青能够更好地结合，提高混合料的整体性能。
[bookmark: _Toc182645988][bookmark: _Toc197357161]4.3  运输
4.3.3  运输到现场的混合料温度应符合规定，若温度低于5℃，料车应加强覆盖保温措施，确保混合料温度不会下降过快，保持在规定范围。
[bookmark: _Toc182645989][bookmark: _Toc197357162]4.4  摊铺
“摊铺机必须缓慢、均匀、连续不间断地摊铺，不得随意变换速度或中途停顿，以提高平整度，减少混合料的离析”是摊铺这一节的核心内容。在沥青路面施工工序中，厚度、压实度及平整度是三个最重要的指标。要在确保压实度的前提下努力提高平整度，应从以下方面入手提高平整度：
1  保证充分供料，摊铺机均匀、连续地摊铺，避免间隙和停顿。
2  采用比较长的平衡梁控制方式的自动找平装置，有条件时尽量采用非接触式平衡梁。
3  控制摊铺宽度，避免全幅摊铺，做好摊铺机接缝。
4  科学地安排压路机，均衡地跟在摊铺机后面及时碾压。碾压时保持直线方向、均衡慢速，折返时关闭振动，渐渐地改变方向，折返点错开不得在同一个断面上。对轮胎压路机和振动压路机要采取合理的组合排序，通常是轮胎压路机在前，压实效果好，平整度通过振动压路机弥补。
5  对桥涵，通道等构造物的接头以及各种特殊部位，特别要注意接缝的平整度，压路机要仔细操作以避免造成跳车。
[bookmark: _Hlk197356334]6  除了迫不得已的情况外，要避免摊铺后人工修正。
7  所有机械不能在未冷却结硬的路面上停留。
[bookmark: _Toc182645990][bookmark: _Toc197357163]4.5  碾压
我国沥青路面发生早期损坏，经常是由于压实不足造成的。改善压实工艺，保证混合料充分压实是提高沥青路面建设质量的关键。尤其是当沥青层层厚较薄，采用的混合料中的粗集料含量较多时，混合料温度下降更快，可供碾压的时间更短，对压实的要求更高。压路机的折返很有技巧，要密切注意在折返过程中会不会产生推移拥包，有的压路机是在前进多靠近摊铺机时曲线拐弯，然后倒退错轮，这样容易在未碾压段落产生横向推移。复压是整个压实过程中的关键，采用什么样的压路机十分重要。不同的压路机具有不同的特点，它与压实层厚度关系很大，薄压实层适宜于采用静态的刚性碾，不宜用振动压路机。轮胎压路机可以适宜于不同厚度的压实层，使用最“皮实”。对沥青黏度较大、或者较厚的压实层，静态的刚性碾可能难以达到要求的压实度。
[bookmark: _Toc182645991][bookmark: _Toc197357164]4.7  开放交通
沥青混合料路面应待摊铺层完全自然冷却，混合料表面温度低50℃后，方可开放交通。应急工程可采取降温处理措施，待路面表面降温至50℃以下后开放交通。若温度高，路面容易产生车辙。


[bookmark: _Toc182645992][bookmark: _Toc197357165]5.施工质量验收
[bookmark: _Toc182645993][bookmark: _Toc197357166]5.2 铺筑试验段
对城市快速路、主干路这些重大工程来说，铺筑试验段是不可缺少的步骤，经过多年实践，现在已经成了习惯。但是铺筑试验段绝不是一种形式，必须达到要求的目标。现在有不少试验段本身就不满意，经常是拌和机还未调整稳定，还没有达到要求的级配及油石比，混合料的温度也不对，试验段却结束了。有些工程因为怕没有把握，把试验段放在老路、匝道、连接线上铺筑，得不到与正线上相同的结果，只能作为试验段的试验性拌和铺筑用，很难成为正线施工的依据，应该待一切都稳定以后，在正线上按照正规的施工工艺铺筑正式的试验段，真正起到正线施工的作用。
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